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PaGouas nporpamma cocraBneHa Ha ocHoBe TpeboBanuii @I'OC ocHOBHOTO 00111eTO 00pa30BaHUs
BTOPOT'O IMOKOJICHUS, IPUMEPHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIIET0 00pa30oBaHUsl [0 XMMHH, aBTOPCKOM
nporpammsl O.C. I'abpuensna, A.B. Kynuosoii (Paboune nporpammsl. Xumusi. 7—9 kiaccel. YueOHO-
Meroandeckoe mocodue. M.: lpoda, 2012), 6azucHoro yuedHoro miana. OHa MOJTHOCThIO OTpakaeT
0a30BbBIil YPOBEHH MOATOTOBKH IIKOJIHHUKOB.

[Iporpamma opueHTHpOBaHA Ha HCIONb30BaHHe yueOHHKOB: ["abpuensm O.C. Xumus. 8 kmacc.
M.: Ipoda, 2017. TI'abpuensm O.C. Xumus. 9 kmace. M.: [Ipoda, 2018.

Pabouast mporpamMma paccuurtana Ha 68 yacoB 8 kiacce u 68 yacoB B 9 kiacce.

TpeGoBanus Kk pe3yjbTaTaM 00y4eHus!

N3ydyeHne XuMUM B OCHOBHOM LIKOJIE TUIAHUPYET JOCTUKEHHE TNYHOCTHBIX, METAPEAMETHBIX U
MPEIMETHBIX Pe3ylbTaToB. JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl 0OY4YEHHUSI OTPAXKAIOT YpPOBEHb C(POpPMUPOBaH-
HOM LIEHHOCTHOM OpHEHTAllMU BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM LIKOJIBI, UX UHIUBUIYaTbHO-TUYHOCTHBIE TTO-
3UIIUU, MOTUBBI 00Pa30BaTEIbHON AEATENBHOCTH, COIIMATIBHBIE YyBCTBA, TMYHOCTHBIC KayecTBa. JIny-
HOCTHBIE PE3yJbTaThl CBUJIETEIBCTBYIOT O MPEBPALICHUN 3HAHUN U CIIOCOOOB AESITENLHOCTH, IPUOO-
PETEHHBIX yYalllUMKCs B 00pa30BaTeIbHOM IIPOLIECCE, B CYIIHOCTHBIE YEPThI XapaKTepa, MUPOBO33pe-
HUe, yOeXIeHUs, HpPaBCTBEHHbIE MPUHLUIIBL. Bee 3T0 ciyxut 6azucom ajst GOpMUPOBaHUS CUCTEMBI
LIEHHOCTHBIX OPUEHTALMU U OTHOLICHUS JIMYHOCTH K cede, IPYruM JIIOAsIM, IPOPECCUOHANIBHOMN Jesl-
TEIBHOCTH, TPAXKIAHCKUM MIpaBaM M 00513aHHOCTSM, TOCYIapCTBEHHOMY CTPOIO, 1yXOBHOM cepe 00-
IIECTBEHHOM KU3HHU.

OCHOBHbBIE JIHYHOCHIHbLE pe3YNbmanbl O0YICHUS:

1. B 1IcHHOCTHO-OpHUEHTAIMOHHOH cdepe:

* poccuiickas rpaKJaHCKas HICHTUYHOCTh, TATPUOTU3M, UYBCTBO TOPIOCTH 32 POCCUIICKYIO XU-
MUYECKYIO0 HayKy, TYMaHH3M;

* OTBETCTBEHHOE OTHOIICHUE K TPY.Y, LEICYCTPEMIEHHOCTD, TPYAOIIO0NE, CAMOCTOSITEILHOCTD
B IIPHOOPETEHNN HOBBIX 3HAHWIA U YMEHUW, HABBIKM CAMOKOHTPOJISI U CAMOOIICHKH;

* YCBOEHHE IPABHJI MHIMBUYaIbHOTO U KOJUIEKTUBHOT'O 0€3011aCHOTO TOBEICHHUS B Upe3BhIYaii-
HBIX CUTYAIUsIX, YTPOXKAIOIINX JKU3HH U 370POBBIO JIFOJICH; TOHUMaHUE U IPUHSITHE IICHHOCTH 3/I0PO-
BOT0 U 6€30M1acCHOr0 00pa3a >KU3HU.

2. B tpynoBoii chepe:

TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODY JallbHENIIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH.

3. B mo3HaBaTebHON (KOTHUTHBHOW, MHTEIUICKTYaIbHOM) cdepe:

* 1IEJOCTHOE MUPOBO33PEHUE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKU U 00-
IIECTBEHHOM MPAKTUKH, YIUTHIBAIOLIEE COLMANBHOE, KYIbTYPHOE, A3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa-
3M€ COBPEMEHHOTO MHPA;

* YMEHHE YIpaBJIsITh CBOEH MO3HABATEIbHON €S TENbHOCTBIO.

Memanpeomemnmuoie pe3yibmampl 00yISHU:

* BIJIaJICHUE YHHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMHM CHOCO0aMHU JIEATENBHOCTH - HaOI0/Ie-
HUE, U3MEpPEHHE, IKCIIEPUMEHT, yueOHOe UCCIIeI0BaHHe; IPUMEHEHNUE OCHOBHBIX METOJI0OB ITO3HAHUS
(cucTeMHO-HH(DOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJICTTMPOBAHUE) ISl U3YUSHHSI PA3IMIHBIX CTOPOH OKpYXKa-
IolIel JelCTBUTENFHOCTH;

* HCIOJb30BaHHUE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESTEIBHOCTH MO PELICHUIO TPOOJIEM U OCHOBHBIX
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX onepalui - GopMyIHpoBaHHE TUIIOTE3, AHATIU3 U CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000111IeHNE,
CUCTEeMAaTH3allNsl, BBISIBJICHHE MPU-UNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3EH, TOMCK aHATIOTOB;

* yYMEHHUE I'eHepHpOBaTh UJIEU U OINPeNesaTh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE Ul UX pealu3alii;

* yYMEHHUE ONpPEAeTATh IENN U 33aJa4u JeSTEIIbHOCTH, BEIOUPATh CPEACTBA peaTU3AINH LEeTH U
MIPUMEHSITh WX Ha MMPAKTHKE;

* HCMOJH30BaHUE PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB JJIsl OMYYSHHS] XUMUYECKOW HH(OPMAIIUH.

IIpeomemmuoie pezynrvmamot 0OOyICHUS:

1. B no3HaBaTensHOil cdepe:

* OBJIAJICHHE MOHSITUIHBIM aNapaToM U CUMBOJIMYECKHUM S3bIKOM XUMUU; IEPBOHAYAIILHBIE CHU-
CTEeMaTU3UPOBAHHBIC MTPEJICTABICHHS O BEIIECTBAX, UX MPAKTHYECKOM MPUMEHEHUH;



* ONBIT HAOTIOJEHNS U OMMCAHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHH, MPOCTHIX
U CJIOKHBIX BEIECTB, JEMOHCTPUPYEMBIX U CAMOCTOSTENIbHO MTPOBOAUMBIX IKCIIEPUMEHTOB, a TaKkKe
XUMHAYECKHUX PEaKIIHiA, MPOTEKAIOIMIUX B IPUPOJIE U B OBITY, HCHOIB3YS TSl STOT0 €CTECTBEHHBIN (pyc-
CKHI, POJTHOM) SI3BIK U S3bIK XHMUHU;

* yMEHHE KJIacCu(UIUPOBATh N3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS, JA€TaTh BHIBOJBI U YMO3AKIIOUe-
HUS U3 HAOIIOJCHUM, U3YUEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, IPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEURY-
YEHHBIX BEIECTB 10 aHAIIOTUHU CO CBOMCTBAMU M3yUYCHHBIX;

* YMEHHUE MOJEIUPOBATh CTPOCHUE aTOMOB U MPOCTEUIINX MOJIEKYIT,

* yYMEHHUE CTPYKTYpUPOBATh U3yYEHHBIA MaTepHall U XMMHUUECKYIO HH(OpMAIUIO, TOTy4YEHHYIO
U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB.

2. B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOH cdepe:

* yYMEHHE aHAJTU3UPOBATh U OIICHUBATH IMOCIIEACTBUS Il OKPY>KaIOIIeH cpebl OBITOBOM M MPo-
W3BOJICTBEHHOM JESATEIbHOCTH YeJIOBEKa, CBSI3aHHOI ¢ MmepepaboTKOM BEIIeCTB.

3. B tpynoBoii cdepe:

* yYMEHUE IUIAHUPOBAThH U MPOBOJIUTH XUMUYECKUN IKCIICPUMEHT.

4. B cdepe 6e30macHOCTH )KU3HEACATEITLHOCTH:

* OBIIAQJICHHE OCHOBAMH XUMUYECKOM TPAMOTHOCTH - CIIOCOOHOCTh aHATM3UPOBATH U OOBEKTUBHO
OLICHUBATh XKU3HCHHBIC CUTYalllH, CBSA3aHHBIC C XMMHEH, HaBBIKaMH 0E30MIaCHOTO OOpallleHus C Be-
IIECTBAMHU, HCIIOIb3yEeMbIMU B TIOBCETHEBHOM KM3HH; UCIOJIB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX
MpeIHa3HAYCHUEM B CBOMCTBAMU, ONTUCAHHBIMU B MHCTPYKITUH 110 IPUMEHEHUIO;

* yYMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIb IIPU OTPABIICHUSAX, 0’KOTAX U APYTUX TPaBMax, CBI3aHHBIX
C BELIECTBaMU M Ja0OpaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

Copepxanue kypca «Xumus. 8 Kiace»

B npouecce uzyuenus npeamera « XuMus» B 8 KJ1acce ydalyecs OCBauBaroT CIEIYIOIINAE OCHOB-

HbI€ 3HAHU U BBINOJHSAIOT JJabopaTopHble onbITh (nanee JI. O.).
Beeoenue (5 u)

XuMHs Kak 4acTb ectecTBo3HaHMs. [Ipenmer xumun. MeTo/ibl MO3HAHUS B XMMUU: HAOII0IeHHE,
SKCIIEPUMEHT, MojenupoBaHue. VIcTOUHUMKM XuMu4eckod HHQOpMaIMM, €€ MOJIy4YeHHe, aHaIu3 U
IpEeJCTaBICHNUE €ro pe3ynbTaToB. [IoHATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEeHTe U (hopMax €ro CyIiecTBOBaHUS:
cBOOO/IHBIX aTOMax, IPOCTHIX U CJIOKHBIX BellecTBax. [IpeBpaienns Bemects. OTau4yne XUMHYECKUX
peakiuii oT GpU3NYeCKUX SBIeHUH. Poib XMMUY B %U3HU YyeroBeka. Xemopuius u xemo-hoous. Kpat-
KM€ CBE/ICHUS M3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHHS U Pa3BUTHS XUMHUHU. POb OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTa-
HOBJICHMM XMMHUYeCKON Hayku — paboTsl M.B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, [I.11. Menneneena.
XuMuyeckasi CHMBOJIMKA. 3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKACHUE UX Ha3BaHUM. Xumuue-
ckue ¢popmyisl. MHaekcsl 1 koagduureHTsl. OTHOCUTENbHbBIE aTOMHAs M MOJIEKYIIspHast Macchl. [Ipo-
BEJICHUE PacueTOB MacCOBOH J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE Ha OCHOBE €ro popmyisl. Ile-
pHoaMuecKas cucreMa XuMudeckux snemMenToB J[. 1. Menzaeneea, ee CTpykTypa: Majble U OOJbIINE
MEepPUO/bL, TPYIIILI U MOArpynmsl. [lepuoanueckas cucrtema Kak CIpaBOYHOE TOCOOHE [Tl MOTYUESHHS
CBEJICHUN O XUMUYECKUX IEMEHTaX.

Jemoncmpayuu. Monenu (mapocrepkueBblie 1 CTroapta - bpurineba) pa3audHbIX MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BelecTB. Komlekuus cTekIssHHON XUMU4Yecko nocyasl. Kosulekius MaTepuanoB U u3ze-
JIVI U3 HUX Ha OCHOBE aTlOMUHUS. B3anMoieiicTBre Mpamopa ¢ KUCIOTOW U MIOMYTHEHU € N3BECTKOBOM
BOJBL.

JIL.O. Ne | «CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMYECKHX BEIIECTB U pacTBOpoB». JI.O. Ne 2
«CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApPEHMs BOJIbI, OJEKOJIOHA M STHIIOBOTO CIUpPTa ¢ (QHIBTPOBAIBLHOU Oy-
Marm».

Ipakmuyeckue pabomol:

Ne 1. TlpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH IpU padboTe B XUuMUueckoM kabunere. [Ipuémbl oOpaiienus ¢
nmabopaTopHBIM 000pPYyTIOBAaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMU TPUOOPaAMHU.
Tema 1. Amomwl xumuueckux 3nemenmos (9 u)
ATOMBI KaKk popMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEJACHHUS O CTPOCHHUU
aToMmoB. JlokazarenbcTBa CI0KHOCTH cTpoeHus atomoB. OnbiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas monens



ctpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEp: TPOTOHBI, HEUTpOHBI. [leproanueckas cucteMa XUMHYECKHUX
anemenToB J[.M. MeHnneneeBa u cTpoeHrne aTOMOB - (PU3MYECKHI CMBICI TTOPSIKOBOTO HOMEpa dJie-
MEHTa, HOMepa IpYyIIbl, HoMepa nepruoaa. Mi3MeHeHue yrciia MpoTOHOB B sIpe aToMa — 00pa3oBaHue
HOBBIX XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB. MI3MeHEeHHE Urclia HBUTPOHOB B SApe aTOMa - 00pa30BaHKUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE omnpe/iesieHue MOHATUS XUMHYECKUH AeMeHT. M30Tonbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB
OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa. OTHOCUTENbHAs aTOMHasl mMacca. B3auMOCBsI3b MOHSATUH MPOTOH,
HEUTPOH, OTHOCUTENbHASI aTOMHAsI Macca. DNeKTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XU-
MHYECKUX AJIEMEHTOB MaJIbIX NIEpUO0A0B. [[oHATHE O 3aBEpIICHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoBHE. I3MeHeHue
YHCIIa AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHHE
MOJIOKUTEITFHBIX M OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHbBIC AaTOMAMH METAJIOB M HEMETAJLIIOB.
[TpyuumHBI U3MEHEHUS METAIUTMYECKUX M HEMETAIUNTMYECKUX CBOMCTB B Mepuoax u rpymnmnax. Oopaso-
BaHUe OMHApHBIX coequHeHuid. [TonsTre 06 noHHOI cBsA3Hu. CxeMbl 00pa3oBaHUsl HOHHOU CBsi3U. B3a-
HMMOJICHCTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX Iy COO00H — 00pa30BaHHUE JBYXaTOMHBIX MOJICKYIT
MPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHAs HENMosIpHasi XUMHUYECKas CBS3b. DIEKTPOHHBIC M CTPYKTYpPHBIC (Op-
MyJbl. B3auMozeicTBHe aTOMOB HEMETAUIOB MEXTy co0oi - oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCTUHCHUM
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpHIIaTeIbHOCTh. KoBasieHTHast nossipHast cBsi3b. [loHATHE O BaJIECHTHOCTH Kak
CBOICTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATH KOBAJICHTHBIE XUMHUUECKUe cBsi3U. CocTaBineHnue GopMyn OUHAPHBIX
COEIMHEHH 10 BaJIeHTHOCTH. HaxokneHnue BajneHTHOCTH 1o (popmysie OmHapHOTo coequHenus. B3a-
MMOJICHCTBHE aTOMOB METAJJIOB MEKIY cO00H - 00pa3oBaHMe METATNYeCKUX KpucTamioB. [Tonstue
0 METAJUIMYECKOM CBSI3H.

Jlemoncmpayuu. Moaenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. [lepumoandeckas cucteMa XuMuue-
ckux anemenToB J[.1. Menneneesa (pa3nuyHbie GOPMEI).

JLO. Ne 3 «MopaenupoBaHu€ NPUHLKIA IEUCTBUS CKAaHUPYIOIIEro MUKpockomnay. JI.O. Ne 4 « 13-
TOTOBJICHUE MOJICJICH MOJICKYJI OMHAPHBIX COCTHMHCHUI.

Tema 2. IIpocmuie éewyecmea (6 u)

[Tonoxxenne MeTaioB U HEMETAJIOB B [lepuoauueckoil cucteMe XuMHU4ecKux 3jieMeHToB 1. M.
MenpneneeBa. Baxuelme npocThie BEECTBA — METAUIbI (3Kee30, aIFOMUHUMN, KaJdbllUid, MarHUM,
HaTpuii, kanuii). O6mue gpusndeckue cBoiictBa Metaios. [lonoxxenue MeranioB 1 HemeTasuioB B [le-
PHUOIMYECKON cucTeMe XU-MUUCKUX diieMeHTOB .M. MenneneeBa. BaxHelime npocTeie BelecTsa-
HeMeTaJUTbl, 00pa30BaHHbBIE ATOMAaMH KHCJIOPO/Ia, BOJOPO/Ia, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepoaa. Moe-
KYJIbl TIPOCTHIX BEUIECTB-HEMETAJUIOB — BOJOPOJA, KUCIOPOJa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTEIbHAsS
MoJiekyIsipHas Macca. CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB K O00Pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX
MIPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONUs. AJUIOTPONHbIE MOAUUKALIUK KUcIopoaa, ¢hocdopa, onoBa. Me-
TAJUTMYECKUE W HEMETaJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIeCTB. OTHOCUTEIHHOCTh 3TOTO TMOHSATHUS.
UYucno ABoranpo. KonndectBo Bemectsa. Moib. MonspHas macca. MonsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. KpaTHble eMHUIIBI U3MEPEHUS KOJIMUECTBA BEIIECTBA - MIJIJTUMOJIb U KUJIOMOJTb, MIJLTUMO-
JISIpHAst ¥ KWJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJIIPHBIA 00BhEeMbI ra3000pas3-
HBIX BeIeCTB. PacueTsl ¢ CTI0JIb30BaHUEM MOHITHI KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHASI Macca, MOJISIP-
HBI 00beM Ta30B, YUCIIO ABOTAIPO.

Jlemoncmpayuu. O6pa3zupl metaioB. [lomyuenue o3ona. OOpasibl 6eI0T0 U ceporo ooBa, Oe-
moro u KpacHoro (ocdopa. HekoTopsie MeTalibl M1 HEMETAUIBI C KOJIMYECTBOM BeIIecTBa 1 MOJIb.
Mossipablii 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JI.O. Ne 5 «O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIUENH MeTamiaoBy. JI.O. Ne 6 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH
HEMETAJJIOB).

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux znemenmos (15 u)

Crenenn okucienus. CpaBHEHUE CTETICHU OKHCIICHHSI M BaJIeHTHOCTU. OmpeneneHre CTerneHu
OKUCJICHHUS 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHusx. CocraBnenue Gpopmyn OMHAPHBIX COSAUHEHUIA, 00-
Ui cmoco0 WX Ha3BaHUW. bUHApHBIE COSTMHEHUS METAJIJIOB U HEMETAJIOB: OKCH/IBI, XJIOPHUIBI, CYJIb-
¢bunst u np. CoctaBnenue ux ¢popmyin. buHapHbIe cCOeIMHEHNUS HEMETAIUIOB: OKCHIBI, JIETy4He BOJIO-
POJIHBIC COSMHEHUS, UX COCTAaB M Ha3BaHUs. [IpescTaBuTeIn OKCHUIOB: BOJIA, YTIICKUCIBIN Ta3, Hera-
meHast u3Bectb. [IpeacraBurenu JieTydnx BOAOPOJIHBIX COEAMHEHUM: XJIOpOBOAOpOa U ammuak. Oc-
HOBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUM B Boje. [IpeacTaBurenu mienoyue: ruai-
POKCHIBI HATPUS, Kalus U Kanblus. [loHsITHE 00 MHANKATOPAaX M KQUeCTBEHHBIX peakiusx. KucioTsl,



ux coctaB U HazBaHus. Kimaccudukarus kucnot. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHast, COJsTHAs!, a30THAsL.
[Tonste o mkane kucnotHocTH (mikana pH). U3menenne okpacku nHaukatopoB. Coiu KaK MpoOU3-
BOJIHbIE KHUCJIOT U OCHOBAaHUH, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTtBopumocTs coiiell B Boze. [IpencraBurenu
coneil: xjopuna Hatpus, kapoboHat u (ocdar kanpluui. AMOpPpHBIE U KPUCTAIIMYECKHE BEIIECTBA.
Me:xMOoeKyIsIpHble B3aUMOJICHCTBUA. TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB Be-
LIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUINYECKHUX pelIeToK. YncThle BemecTBa U cMecH. [ Ipumepsl )KuIKNX, TBEPIbIX
1 ra3000pa3HbIX cMmeceil. CBOMCTBA YHCTHIX BellecTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBast 1 oObeMHast
JI0JIA KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHUS JOJIS.

Lemoncmpayuu. O6pa3ipl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAHMM U cosieil. Moenu KpUCTauIMuecKuX pe-
LIETOK XJIOpUJA HAaTpHsl, anMasa, okcuaa yraepoaa (IV). KucnotHo-1ienounbsle HHAMKAaTOPbl, U3MEHE-
HUE€ UX OKPACKH B PA3JIMYHBIX Cpellax. Y HUBEPCAIbHbIN MHANKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKHU B pa3-
nnyHbIX cpenax. lkama pH.

JI.O. Ne 7«O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIeKIed okcunosy. J1.O. Ne 8§ «O3HakOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU
ammuakay. JI.O. Ne9 «KauectBeHHas peakuus Ha yriaekucaslid rasy». JL.O. Ne 10 «Onpenenenne pH
PacTBOPOB KHUCIIOTHI, IIEJI04H U Boab». J1.O. N 1] «Onpenenenune pH TMMOHHOTO | 510]1094HOTO COKOB
Ha cpese mwioAoB». J1.O. Ne 12 «O3nakoMiieHre ¢ KoJuiekuuen comneity. J1.0O. Ne 13 «O3HaKoMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKOH pemieTku. 3rotoBienne Moaenen KpucTai-
JIMYECKUX PEILETOK.

Ipaxmuueckue pabomul:

Ne2. Ananu3 no4Bsl U BOJIbI (JOMAIIHUI 3KCIIEPUMEHT)

Ne3. Ouucmka 3a2pa3Hénnoii nosapenHol conu

Ned. ITpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCoBOW JIOJIU B pacTBOPE.

Tema 4. H3menenusn, npoucxooauue c eeuwecmeamu (14 u)

[lonsiTue sABNEHUN, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOJSALIMMU C BELIECTBOM. SIBieHUs, CBS-
3aHHBIE C UI3MEHEHUEM KPUCTAILTUYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA MPU MMOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, - (hu3H-
yeckue siBaeHus. OU3ndecKue SBICHUSI B XUMHUM: AUCTUIUISILNS, KPUCTAUIM3AllKs, BbIIapUBAHUE U
BO3TOHKA BEIECTB, (puinbTpoBaHue u neHTpudyrupoBanue. SIBneHus, CBI3aHHbIE C U3BMEHEHUEM CO-
CTaBa BEIIEeCTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku u ycaoBHUs NPOTEKaHUS XUMHUUECKUX PEAKIIH.
Beinenenue TeniaoTel U cBeTa - peakiuu ropeHus. [Tonsartue o6 3K30- U SHAOTEPMHUUECKUX PEAKIHIX.
3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUEHUE UH/IEKCOB U KO3()PUIIMEHTOB.
CocraBiieHne ypaBHEHUI XUMHUECKUX peakuil. PacdeTsl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUsAM. Pemienue 3a-
Jla4 Ha HaXO’KJI€HUE KOJIMYECTBa, MacChl WM 00beMa MPOAYKTa peakiuu M0 KOJIUYECTBY, Macce Win
00bEMY UCXO/IHOTO BEIleCTBA. PacueTsl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHSTHUS J10JIs1, KOTJa MCXO/IHOE BEILIECTBO
JIaHO B BHUJI€ PaCTBOPA C 3a/1aHHOI MacCOBOM J0J1€H pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COJEPKUT OIpeie-
JIEHHYIO JI0JII0 puMecel. Peakuuu pasnoxenus. [IpeacraBienne o CKOpOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIUM.
Karammsatopsl. ®epmenTsl. Peakninn coennnenus. Katanutudeckue M HEKaTaIUTUYECKUE PEAKIINN,
o0OpaTuMble 1 HeoOpaTUMbIe peakiuy. Peakiiuy 3aMerieHus. Psi akTHBHOCTH METaJIJIOB, €0 UCIOJb-
30BaHUeE JIJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BOSMOXKHOCTHU NMPOTEKAHUSI PEAKIIUI MEX Ay METalllaMU U KUCIIOTaMH,
peakiuii BEITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB M3 PAacTBOPOB UX COJIEH Apyrumu Metaiiamu. Peakiuu o0-
MeHa. Peakunu HeliTpanu3zauu. Y clioBUs MPOTEKaHUs peakiiuii 0OMeHa B pacTBOpax A0 KOHIA. THIibl
XUMHUUYECKHUX peaklnii Ha IpUMEpE CBOMCTB BOABL. Penakium pa3noxeHus — 3JeKTpoIu3 Boabl. Peak-
LMY COEIMHEHNUS - B3aUMOICHCTBHE BOJIbI C OKCHAMH METAJIJIOB M HEMETAJIOB. Y CJIOBHUE B3aMO/IEH-
CTBUS OKCHJ0B METAJNIOB U HEMETAIUIOB ¢ BoAoM. [loHaTne runpokcuasl. Peakiuu 3amerienus - B3a-
MMOJICHCTBYE BOJBI ¢ MeTa/IaMH. Peakiinu oOMeHa - THIPOJIN3 BEIIESCTB.

Hemoncmpayuu. Ilpumepsl GU3NYECKUX SBICHUN: a) MiaBieHUe NapaduHa; 0) BO3TOHKa HMoJa
nau OCH30MHOW KUCITIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKpANIEHHBIX coJiel; T) Auddy3us yIMCThIX BEIIECTB C
ropsIIel JTaMIIOYKK HakauBaHus. [I[puMepsl XUMUUECKUX SIBJICHUN: a) ropeHre Maruusi, ¢pocdopa; 0)
B3aMMO/ICICTBUE COJISHONW KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MeJIOM; B) nonydyenue ruapokcuaa meau (1) n
€ro pas3yioKeHUe NP HarpeBaHUU; T') paCTBOPEHUE MOTYYEHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTAX; 1) B3aUMO-
neiicreue okcuaa meau (II) c cepHoit kuCIOTON MpU HarpeBaHUM; €) pa3jioKeHHe epMaHraHara Ka-
JIMST; %K) pa3iokKeHHe MePOKCHIa BOAOPOAa C IOMOIIBIO TUOKCH/Aa MapraHia U Karanasbl KapTodens
WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMHU.



JLO. Ne 14 «ITpokanuBaHue MeU B IJIAaMEHU CIUPTOBKUY. JI.O. Ne 15 «3amMelieHne Meiu B pac-
TBOpe xyopuaa meau (1) sxenezomy».

Ilpakmuueckue pabomol

No5. HaGmroieHust 3a M3BMEHEHHUSAMH, TPOUCXOSAIIMMHU C TOPSAIIEH CBEYOM, U UX OImUcaHue (J10-
MAaITHUN SKCTIEPUMEHT).

No6. [Ipu3HaKu XMMUYECKUX PEAKIIHi.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoiicmea pacmeopoe snekmpoaumos (18 u)

PactBopenune kak Qusuko-xumuueckuit mpomecc. [ToHsTHe 0 THApaTax W KPUCTALIOTHApPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJI€Nb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJIbIX Be-
LIECTB OT TeMIiepaTypbl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIE U MEPECHIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAUYEHUE pac-
TBOPOB JIJISI IPUPOJIBI U CEIIBCKOT0 X03sKcTBa. [IoHATHE 00 PIEKTPOIUTUUECKON AUCCOMAIINH. DJIeK-
TPOJIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M IUCCOIUAIIUI SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.
CreneHp MEKTPOIUTHYECKON nuccoruanui. CunbHbIC U ciadbie 371eKTposuThl. OCHOBHBIE TIOJIOXKE-
HUS TEOPHUH DIICKTPOIUTHUECKON nucconnanui. oHHBIe ypaBHeHHS peakiuii. Peakuun oOmMeHa, nuy-
e 10 koHna. Knaccudukanus noHoB u ux cBoricta. Kucinotsl, ux kinaccudukamus. Jucconmarus
KHUCJIOT M IX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH DJECKTPOJIUTHUECKON JTUCCOIAIMU. MOJIeKy s ipHbIE U HOHHBIE
ypaBHEHUs peakuuil. BzaumoaeicTBre KUCIOT ¢ MeTalIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HAIPSKEHU I
METaJI0B. B3auMomeicTBrE KUCIIOT ¢ OKCHAAMH METAJIJI0B. B3auMoieiicTBIE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU
— peakuus HeWTpaau3anuu. BzauMoaeicTBue KUCIoT ¢ cosiMu. Vcnosb3oBanue TabauIlbl pacTBO-
PUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKH XUMHUYECKHX CBOUCTB KUCIOT. OCHOBaHUs, X Kiaccupukanus. Juc-
COIMalIMsl OCHOBAaHUM 1 UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH JICKTPOJIUTHIECKON AUCconMau. Bzaumoaei-
CTBUE OCHOBAHHH C COJISIMU. VIcIionbp30BaHue TaOIUIBI PACTBOPHUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKHN XMMHYC-
CKHX CBOMCTB OCHOBaHMI. B3aumonelicTBue 1ieouer ¢ okcugaMu HeMeTaanoB. O000IIeHne cBefe-
HUH 00 OKCHIaxX, UX Kiaccudukanmu u cBoiicTBax. CoJu, UX JUCCOIMAIIHS M CBOMCTBA B CBETE TCOPHH
AJICKTPOJUTHYECKON JAMCconnanun. B3auMoaecTBre coield ¢ MeTaJlllaMd, OCOOCHHOCTH dTHUX peaK-
uuil. Bzaumopeiicteue coinell ¢ coisimu. Mcnonb3oBanue TaOJIMLbl paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTepu-
CTUKH XMMHYECKUX CBOMCTB cojiel. [ 'eHeTrudecKue psiibl MeTaia 1 HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBsi3b
MEXy KJlacCaMHi HEOpraHWYeCKuxX BemecTB. OKUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE peakiuu. Omnpee-
JIEHUE CTeTeHel OKUCIEHUS ISl QJIEMEHTOB, 00pa3yIOINX BEIECTBAa pa3HbIX KJ1accoB. Peakiuu noH-
HOTO 0OMEHA U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiui. OKUCINUTETh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHC-
JeHue 1 BocctaHoBieHue. CocTaBlieHHe YPaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEaKLUi Me-
TOZIOM 3JIEKTPOHHOTO OaniaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJIOB, KUCJIOT U CO-
Jiel B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

Jlemoncmpayuu. VicnpiTanue BEMIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOMPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3JEKTPONPOBOAHOCTU YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHUEHTpaluu. J[BI>KEHHE OKPAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEK-
TPUYECKOM MoJie. B3auMoeiicTBre IHKa C Cepoid, CoNsTHOM KuciaoTou, xiaopuaom meau (11). F'openune
Maruus. BzauMmoaencTBue XJa0pHOU U CEPOBOIOPOIHON BOBI.

JLO. Ne 16 «B3anmoieficTBHE pacTBOPOB XJIOpUIAA HATpUs U HUTpata cepedpar. JI.O. Ne 17 «Ilo-
Ty4eHUE HEePACTBOPUMOIO TUAPOKCUIA U B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ Kuciaotammy. J1.O. Ne 18 «B3aumo-
JNIEUCTBYE KUCIIOT C OCHOBAHUSIMH, C OKCUJAMU METAJUIOB, METAIaMU, ¢ coiisiMuy. JI.O. Ne 19 «Bzau-
MOJICHCTBHUE IIENI0UEH ¢ KUCIOTaMH, C OKCHIaMU HEMETaIIoB, ¢ coismuy. JI. O. Ne 20. «[lonydenue
Y CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUW». J1.O. Ne 2] «B3auMoaeicTBUE OCHOBHBIX OKCUIOB C KHCJIO-
TaMH, ¢ Bogoy. JI.O. Ne 22 «B3aumomeicTBUe KUCIOTHBIX OKCHIOB C II[EJI0YaMHt, ¢ BOIony. JI.O. Ne
23 «B3aumomeicTBrE COJIEN ¢ KUCIOTAMU, C IIIEJIOUaMHU, C COJISIMU, ¢ METAIUIAMM).

Ipaxmuueckue pabomul:

Ne 7. loHHBIE peakuuu

Ne 8. YcnoBusa npoTeKkaHna peakumin Mexay pacTBopammn 31eKTPOINTOB A0 KOHLA.

Ne 9. CpoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHHUI, OKCUJIOB, COJICH

No 10. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 331249 10 TeMe «CBOMCTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY

Hmozoswii konmpons (1 u)
Wrorosslii KOHTpOb. O0CyXkaeHHe 3a1anuil Ha jaeTo (149).



TemaTH4yeckoe MUIAHNPOBaHUE Y4eOHOT0 MaTepuaJia

Ne Tema Koumuectso | IIp/p | Koutp./p
4acoB

- Beenenue 5 1 -

1 ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEHTOB 9 - 1

2 [TpocThle BeniecTBa 6 - 1

3 CoenuHeHnsI XUMUYECKUX DIJIEMEHTOB 15 3 1

4 N3Menenus, mpoucxoasuue ¢ BeleCTBaMHU 14 2 1

5 PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPO- 18 4 1

JIUTOB
- HTOroBbeiii KOHTPOJIb 1 - -

IIpakTHyeckue padboTbl

IIpakTnyeckas pad6ota Ne 1. [IpaBuia TexHuKH 6€30M1aCHOCTH IpU paboTe B XUMUYECKOM KaOMHETe.
[Tpuémer oOpamienus ¢ 1a60paToOpHBIM 000PYAOBAaHHEM U HarpeBaTebHBIMUA IPUOOPAMH.

IIpakTruyeckas pabora Ne2. AHaJIM3 MOYBBI U BOJBI (JIOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT)

[IpakTuueckas padora Ne3. OuucTka 3arpsa3HEHHON IOBapEHHOM coJn

IIpaktuueckas padora Ned. IlpuroroBneHue pactBopa caxapa W pacdeT €ro MaccoBOW JOJM B pac-
TBODE.

IIpakTryeckas paborta Ne5. HabmroaeHus 3a U3BMEHEHUIMH, IPOMCXOAIINMU € Fopsilei cBe4oH, U ux
omHCcaHue (JIOMAITHUN SKCIIEPUMEHT).

IIpakTryeckas padora Ne6. [Tpu3HaKM XMMHUYECKUX pEaKIHii.

[Ipaktuueckas padota Ne 7. MonHble peakuuu

IIpakTuyeckas pabota Ne 8. YcioBus NpoTeKaHUs peakIMidi MEXay pPacTBOpaMH SJIEKTPOJIUTOB 10
KOHIIA.

ITpakTryeckas padora Ne 9. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHHMM, OKCHIOB, COJIEH

[IpaxTnueckast pabora Ne 10. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 Mo Teme «CBOWCTBa pacTBOPOB
JNIEKTPOJINTOB

JlabopaTopHble ONBITHI:

JI/on Nel. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPJIbIX KPUCTAIUIMUECKUX BEIIECTB M PACTBOPOB.

JI/onm Ne 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHIAPEHUSI BOJIbI, OJEKOJIOHA U 3TUJIIOBOIO CIIUPTa C (PUIBTPOBAIIb-
HOM Oymaru

JI/ont Ne3. MoaenvupoBaHue NpUHIUIA AEHCTBUS CKAHUPYIOLEr0 MUKPOCKOIIA.

JI/ont Ne4. M3roToBieHue Mozesei MojieKys OMHApHBIX COeINHEHHH

JI/om. Ne5. O3HakomiIeHHE C KOJUIEKI[UEH METalIoB

A /otm. No 6. O3HaKOMIJICHHE C KOJIICKITUEH HEMETAIOB

Jl/on. Ne 7. O3HaKOMIIEHHE C KOJIJIEKIIMEH OKCHIOB.

Jl/om. Ne 8. O3HakomIieHUE CO CBOMCTBAMU aMMHAKa.

JI./om Ne 9. KauecTBeHHas peakiis Ha yrieKuciblil ra3. [lomyTHeHne H3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIIbI-
XaeMoro yrJIeKUCIIOro rasa.

Jl/on. Ne 10. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIEIOYU U BOJIBI.

JI/om. Ne 11. Onpenenenne pH TUMOHHOTO 1 I0JI0YHOTO COKOB Ha CPe3e TUI0I0B

Jl/on. Ne 12. O3nakomiieHHE C KOJUIEKLMEH coneit

Jl/om. Ne 13. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAITTHYECKON PEIIeTKH.
N3roroBneHune Mozenel KpUCTAIUIMUECKHUX PELIETOK.

Jl/on. Ne 14. Oxucnenue Meau B TNIAMEHHU CIIUPTOBKH.

JI/om Ne 15. 3amemenue meau B pactBope xyopuaa meau (1) xxemnezom

Jl/on Ne 16. B3anmoeiicTBre pacTBOPOB XJIOpUIa HATPUS M HUTpaTa cepedpa



JI/on Ne 17. Tlony4yeHune HEPaCTBOPUMOTO THIPOKCH 1A M B3aUMOJICHCTBUE €T0 C KUCIIOTAMH.

JI/on. Ne 18. B3aumonelicTBue KHCIOT C OCHOBAaHHUSIMH, C OKCHUIAMH METAJJIOB, METaJJIAMU, C CO-
JISIMH.

JI/on. Ne 19. B3aumonelicTBre 1IeNo4Y€el ¢ KUCIOTAMH, C OKCUIaMU HEMETAJIOB, C COISIMH.

Jl/on. Ne 20. ITony4enue u CBOCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH.

JI/on. Ne 21. B3aumonelicTBHe OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTaMH, C BOIOH.

JI/om. Ne 22. B3anmMoaeicTBHE KUCIIOTHBIX OKCHUJIOB C IIEJI0YaMu, C BOLOM

JI/om. Ne 23. B3aumopeicTBre coiel ¢ KHCIIOTaMU, IIeJI0YaMH, COJISIMHU; PACTBOPOB COJICH ¢ MeTall-

JIAMH.

Coaep:xanue Kypca «Xumus. 9 Kjiace»

B npouecce nzyuenus npeamera «XuMus» B 9 Kitacce ydaliiecsl OCBauBaoOT CIEAYIOLINE OCHOB-
HbI€ 3HAHU U BBIITOJHAIOT JJabopaTOpHbIe OnbITH (Jastee — JI. O.).

Tema 1. O0mIasi XapaKTEPHCTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB H XUMHYECKHUX peakumii (9 u)

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA T10 €ro IOJIOKEHUIO B [leprnoanueckol cucteMe XMMUYECKUX JIEMEH-
toB /I.11. Menneneesa. CBoiiCTBa OKCUIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOIIH-
TUYECKOH AMCCOLMAINH U OKUCIICHUS-BOCCTAaHOBICHUS. [IoHATHE O EepeXOaHbBIX MeMeHTax. AMdo-
TEpHOCTh. I'eHeTnYeCcKuil pal nepexoaHoro ieMenTa. [lepuonnyeckuit 3akon u Ilepuoguueckas cu-
creMa XuMH4deckux aieMeHToB JI.J. MenneneeBa. Xumudeckast OpraHu3alysi )KUBOK U HEXKUBOU IIPHU-
pobl. XMMUYECKHUI COCTAB s1ipa, MAHTUU U 36MHON KOPbl. XUMHUUYECKUE DJIEMEHTBI B KJIETKAX KUBBIX
opranusmMoB. Makpo- 1 Mukpo3iaemMeHTbl. O0001IeHrEe CBEACHUIM 0 XUMHUeCKUX peakuusax. Kiaccu-
(buKays XUMUYECKUX PeaKIUii 10 pa3IMyHbIM IPU3HAKAM: UUCIIO U COCTAB pearupyrouimx u oopa-
3YIOIIUXCS) BEIIECTBY, «TETIOBON 3P PeKT», «HarpaBieHHE», KA3MEHEHUE CTETICHEH OKUCIICHHS HJie-
MEHTOB, 00pa3yOLINX Pearupyrolie BelecTBay, «pa3ay, «MCHoIb30BaHue KaTaau3aTopay. [lonsatue
0 CKOpPOCTH XUMHUYECKOHM peakiuu. GakTopsel, BIUAIOIINAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakuni. Kara-
JM3aTOpPbI U Katayin3. MTHruouTopsl. AHTHOKCUAHTBI.

Jlemoncmpayuu. Paznmuunbie Gopmel [lepuonnueckoit Tadmuner .M. Menaeneesa. Monenu aro-
MOB 3JIeMeHTOB 1—3-ro nepuoioB. MoJiesb CTpOSHHsI 3eMHOT'0 11apa B MOIEPEYHOM paspese. 3aBu-
CUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuu oT: 1) MpUpoabl pearupyromux BEIIeCTB; 2) KOHIIEHTPAuU
pearupyromux BeecTs; 3) MIoua u CONPUKOCHOBEHHSI PEarupyoNX BEIIeCTB ((«KHUISLIUHI CI0i»);
4) TeMmepaTypbl pearupyronx BelecTB. | OMOreHHbI U TeTeporeHHbIN KaTanu3bl. PepMeHTaTUB-
HBIN KaTanu3. IHrubupoBaHue.

JI. 0. N? 1 «IlonyueHue ruapoOKCHIa IIMHKA U MCclieoBaHue ero cBoiictBy. J1.O. N2 2 «Mope-
nupoBaHue noctpoenus [lepuoguueckoit cucremsl [I.11. Menneneesa». J1.O. Ne 3 «3amelieHue xene-
30M Meu B pactBope cynbpata menu (ID)». JI. O. Ne 4 «3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOM peakLuu
OT MIPUPO/IbI PEATHPYIOIINX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEHCTBUS KUCIOT ¢ MeTaiutaMmy. JI. O. Ne 5
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHMUYECKON PEaKIMM OT KOHLIEHTPALMKM Pearupyrollux BEIIECTB Ha MpH-
Mepe B3aUMOJICHCTBUS IIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM pa3nuuHou KoHIeHTpauuu». JI.0O. Ne 6 «3aBucu-
MOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMM OT IUIOIIAJX COIPUKOCHOBEHMS PEarvpyOIIMX BELIECTBY.
JI.O. N? 7 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKIMK OT TEMIIEPATYPhl PEArHPYIOIIIX BEIICCTB
Ha npumepe B3aumoaelictBusa okcuaa menu (II) ¢ pactBopoM cepHOM KUCIOTHI pa3IMyHON Temrepa-
Type». JI.O. Ne 8 «PaznoxeHue nepokcua BoJopo/ia ¢ OMOIIBI0 okcuia mapradna (IV)».

Tema 2. Merassbl (17 4)

[Tonoxenne meramnoB B Ileprnonndeckon cucreme xumudeckux snemeHToB .M. Mennaeneena.
MeTtannndeckasi KpuCcTaUIMUeCKasl pelieTka U MeTalindeckas XuMuueckas cBsi3b. Obmue ¢pusnue-
ckue cBorcTBa MeTauioB. CIUIaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAYCHUE. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIOB KaK
BOCCTAaHOBHUTEJICH, a TAK)KE B CBETE UX TOJOKEHUS B AIEKTPOXUMHUECKOM PSIIy HAMPSHKEHUIH MeTall-
n0B. Metamnsl B ipupojie. Obiue crnocods! ux nonydenus. Kopposust MmetamioB u crnocodsl 60psObI
C HEW.

Oowan xapakmepucmuka uie104HbIx memanos. Metanisl B mpupojae. O61mre crocoObl Ux mMo-
nyuenusi. Ctpoenue atoMoB. ll{enounbie MeTamibl — MpOCThIe BelllecTBA. BaxkHelne coeuHeHus
MIETIOYHBIX METAJIJIOB — OKCHJIBI, TUAPOKCHIBI U COH (XJIOPHUIBI, KAPOOHATHI, CYJIb(aThl, HUTPATHI),



UX CBOMCTBa M IPUMEHEHHE B HApOTHOM Xo3siicTBe. KanuiiHbie ynoOpeHust.

Oowaa xapakmepucmuka 31emenmog 2nasnou noozpynnat 11 zpynnwt. Ctpoenue atomos. Ille-
JIOYHO3EMEJIbHBIE METAJIJIbl — IIPOCTHIE BelllecTBA. BaykHel11e coeAMHEHNS] IIETI0UYHO3EMENBHbBIX Me-
TaJJIOB — OKCHJIbI, TUIPOKCHUABI M COJIA (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(datel, pocdarsl), ux
CBOWCTBA U NIPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO35IMCTBE.

Antomunuii. Ctpoenue aroma, Gpu3nyecKue U XMMUUECKHEe CBOMCTBA MpocToro Bemiectsa. Coenu-
HEHHSI AIIOMUHHSI — OKCHUJ M THAPOKCUT, UX aM(POTEpHBINA XapakTep. BakHelme comu altoMUHUSL.
[IpuMeHeHne amOMUHUS U €r0 COCTUHEHU.

Kenezo. Ctpoenue aroma, pusndeckre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BelllecTBa. [ eHeTnye-
ckue paasl Fe?* u Fe®*. Baxueiimue conu xese3a. 3HaUEHHE JKelle3a U er0 COeIMHEHMH ISl TIPHPOIbI
Y HApOJHOI'O XO3sICTBA.

Hemoncmpayuu. OOpa3ipl MEITOYHBIX U MIETOYHO3EMEIbHBIX MeTayuioB. O0pasibl criaBoB. B3a-
MMOJICHCTBYE HATPUSL, TUTHUSI U KAJIbLIUS ¢ BOJOW. B3anmozeiicTBre HATpUs U MarHusi ¢ KUCIOPOAOM.
BsaunmoneiicTBre MeTayuioB ¢ Hemetauiamu. [lonyuenne ruapokcuaos sxenesa (1) u (111).

JI. O. Ne 9 «B3auMojielicTBE pacTBOPOB KUCIIOT U coJieid ¢ MetasmaMu». JI. O. Ne 10 «O3HakoM-
neHue ¢ pyaamu xeneza». J1.O. Ne 11 «OxpammBaHue jaaMeHH COJIIMU IIETOUHbIX MeTallioBy. JI. O.
Ne 12 «ITonyyenue ruipokcuaa Kajablus U UcciieqoBanue ero cBOMcTB». J1.O. Ne 13 «llonyyenue rug-
POKCH/1a aTIOMUHUS U UCCleloBaHUE ero cBOMCTBY. JI.O. Ne 14 «B3aumoeicTBue xemne3a ¢ CoNsIHON
kucioroi». J1.O. Ne 15 «Ilonyuenune rumpokcuaos xenesa (1) u (111) u uzyueHne ux cBOWCTBY.

IIpakTnyeckue padorsl:

Nel. OcymiectBiienue 1enoyky npespaiienuid. No 2. Pemienue skcepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 Ha pac-
[I03HABAaHUE U MOJIy4€HHUE COETMHEHUI METAJUIOB.

Tema 3. Hemerasuibl (25 u)

Oobuaa xapakmepucmuka Hememannog. Ilonoxenue B Ilepnoanueckoil cucreMe XUMHUYECKUX
anemenToB J.M. MeHneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHUIIaTeTbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HEMETATMYHOCTHY, psia 0. Kpucramuueckoe CTpoeHHe HEMETaNIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Annotponus. ®uznyeckue cBocTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTENBLHOCTD MOHITUI Memaill U HeMemai.

Booopoo. Tlonoxenune Bogopoja B [lepuoanueckoi cucreMe xummudyeckux snemeHToB [[.M. Men-
neneeBa. CTpoeHHE aTOMa M MOJIEKYJIbl. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOJA, €r0 MOIy-
YeHHEe U IPUMEHEHUE.

Booa. Ctpoenue Mmoinekynsl. Bonopoanas xumudeckast cBsizb. @usndeckue cBONCTBA BOJbL. AHO-
MaJIMM CBOMCTB BoAbI. I 'napodunsHble U rupodoOHbIe BelecTBa. XMMHUECKHE CBOWCTBa BOIbl. Kpy-
TOBOPOT BOJBI B mpupoje. BomoouncTtka. Asparus Boasl. beiToBbie GuibTpel. MUHEpaIbHBIE BOJIBI.
JuctunnupoBaHHasi BOJa, €€ IOJy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

Oowan xapakmepucmuxa 2anozenog. CTpoeHHe aToMoB. ['aloreHbl — MpOCThIE BEUIECTBA.
Kpatkue cBenenus o xynope, Opome, ¢prope u ioge. OCHOBHBIE COETMHEHHUS TaJOT€HOB: TaJIOT€HOBO-
JIOPO/JIbl, COJIM TaJIOTEHOBOIOPOAHBIX KUCIOT. [losryuenue ranorenoB. bruonornueckoe 3HaueHHE rajno-
reHoB. [I[puMeHeHne raJoreHoB U UX COEAUHEHHI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Kucnopoo. Ctpoenue atoMa 1 aJlZIOTPOIINs KUCIOPOJA; CBOMCTBA U IPUMEHEHHE €0 aJNIOTPOII-
HBIX MOJU(UKAIUH.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIIUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE poMOnyeckoi cepbl. CepoBO10pO.T
U cynbPuapl, UX MoTydeHue, cBoiicTBa U npuMmeHeHue. Oxcup cepol (IV), cepHrcTast KUCI0Ta U CyJib-
¢buThl, X NoaydeHue, cBoiictea u npumeHenue. Oxcup cepsl (VI). CepHast KUCIIOTa KaK 3JIEKTPOIIUT.
Comnu cepHOM KHCIOTHI M UX IPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03s11cTBe. CepHas KMCIIOTa KaK OKHCIUTENb.
IIpon3BoCTBO CEpHOM KUCTIOTHI U €€ IPUMEHEHUE.

A3om. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJbl a3oTa. CBOMCTBA a30Ta Kak MPOCTOro BelIeCTBA. AMMMAK,
CTPOEHHE, CBOMCTBA, MOJIy4eHHE U npuMeHeHue. Colm aMMOHHS, UX CBOMCTBA U npuMeHeHue. Ok-
cuabl azota (II) u (IV). A3oTHast KucnoTa Kak 1€KTPOJIUT U OKUCIUTENb. [I[puMeHeHne a30THOM Kuc-
n0Tel. HUTpaThl M1 HUTPUTEI, TpOOJIeMa X COJIEpKAHUS B CEIbCKOXO03IUCTBEHHOM NMPOyKIuu. A30T-
HbIE y100peHusl.

Docgop. CtpoeHue aTroma, aJlIOTPOIHUS, CBOMCTBA Oenoro 1 kpacHoro ¢ochopa, ux NpuMeHeHue.
OcHoBHble coenuHenus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopnas kucmora, Gocdarsl. DocopHbie
ynoopeHusl.



Yenepoo. Ctpoenne atoma, amuioTponus, CBOHCTBa MoaupuKkanuii, npuMeHenne. OKCuabl yrie-
pomxa (II) u (IV), ux cBoiicTBa U mMpUMEHEHHE. YTOIbHasA KucaoTa. Conu yrollbHOW KUCIOTHl — Kap-
OOHATBI: KAJIBIIUT, CO/IA, TOTAI, UX 3HAYCHHUE B IPUPOJIC U KU3HH YelIoBeKa. JKECTKOCTh BOJABI U CIIO-
cOOBI €e yCTpaHEeHHS.

Kpemnuii. CtpoeHue atoMa, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHHI, ero cBOMCTBa U npuMeHnenue. OKcu
kpemuus (IV), ero npupoasie pa3HoBUIHOCTH. CHIIMKAThI. 3HAYCHUE COCTMHEHU KPEMHHUS B )KUBOH
u HeXxxuBOM nipuposie. IloHaTre o cuiaMkaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH. CTEKIIO, LIEMEHT, KEpaMHKa.

Lemoncmpayuu. OOpa3iupl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMopelicTBUE TrajioreHOB C
HaTpUEM, C allFOMUHKEM. BriTecHeHne xjgopoM OGpoma uiu iiof1a U3 pacTBOPOB UX coliell. Bzanmoneii-
CTBHUE CEPBI C METAJUIAMU, BOAOPOIOM U KUCIOPOAOM. B3anMoaeicTBHE KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOU
KHCIIOTHI ¢ Meiblo. [lororienue yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WK Ta30B. BoccTaHoBIIeHNE Meu U3
ee okcua yriieM. OOpasiisl MPUPOTHBIX COSTMHEHUH XIT0pa, cepbl, hocdopa, yriepona, kpemuus. O6-
pasibl BaXKHEUIINX JJI1 HAPOJHOTO XO3sIMCTBa Cynb(paToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hocdaToB. OO-
pasiibl CTEKJIa, KEPaMUKH, [IEMEHTA.

JI.O. Ne 16 «Ilonydyenue u pacniozHaBanue Bojopona». JI.O. Ne 17 «MccnenoBanue moBepXHOCT-
HOTO HaTshKeHUs BoJbD». JI.O. Ne 18 «PacTBopeHue nepMaHraHara Kajiusi UJIM MEIHOTO Kyropoca B
Boze». JI. O. Ne 19 «'unparanus o6e3BoxenHoro cynbdara meau (I)». JIL.O. Ne 20 «O3HakomiieHue
C KoJIIeKIHe OBITOBBIX priibTpoBy. JI.O. Ne 21 «O3HaKOMIIEHHE ¢ COCTABOM MHUHEPAILHON BOJIBI».
JI.O. Ne 22 «KauecTBeHHas peakuus Ha rajgoreHu-uoHs». JI.O. Ne 23 «IlonmydeHue u pacrno3HaBaHue
kuciopona». JI.O. Ne 24 «CpoiictBa pa30aBieHHON cepHOW KHUCHOTBH». JI. O. Ne 25 «U3ydenue
cBoiicTB ammuakay. JI.O. N° 26 «Pacno3naBanue coneir ammonus». JI. O. Ne 27 «CpoiicTBa pa3bas-
JIeHHOH a30THOH KuCHOTh. JI.O. Ne 28 «PacnioznaBanue pocdarony. JIL.O. Ne 29 «Iloxydenune yrob-
HOM KUCIIOTHI U u3yueHue ee cBOoUCTBY. JI.O. Ne 30 «Ilepexon kapOoHaTOB B ruipokapOoHatTe». JI.O.
Ne 31 «Paznoxenune rugpokxapOoonata Harpus». JI.O. Ne 32 «llonydeHne KpeMHEBOM KUCIOTHI B U3Y-
YEHHE €€ CBOMCTBY.

IIpakTHyeckue padboTsbI:

Ne3. Pemenune skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 110 Teme «Iloarpynmna ranorenosy». Ne4. Pemienue axc-
MepUMEHTAIbHBIX 3a11a4 1o Teme «[loarpymnma kucinoponaa». NeS. [Monyuenue, cobupanue u pacrno3Ha-
BAaHME Ta3oB.

Tema 4. Oprannyeckue BeniecTna (7 4acoB)

[Ipeamer opranmveckoit xumuu. BellectBa oprannueckue U Heopranuueckue. [Ipupoaneie uc-
TOYHUKHU YTJIEBOJOPOAOB. YTIeBOA0poAbl. MeTaH. DtuieH. AnetmieH. Kucnopoacoaepxkaiiue opra-
Hudeckue coefauHenus. Cruptel. [IpenenbHble OAHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. CIOKHBIE
a¢upsl. Kucnopoaconepsxamye opranndeckue coeauHenus. [IpeaenbHbie 0AHOOCHOBHbBIE KapOOHO-
Bble KUCIOTHL. Cnoxkubie 3¢upsl. XKupsl. benku. Yrnesoasl. [lomumepst. [Ipuunnabl MHOT00Opasus
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Tema 5. O0001meHMe 3HAHNH 10 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOH mKoJbl. IloaroroBka k ocHOB-
HOMY rocyaapcrBeHHoMY 3k3ameny (OI'9) (10 4)

Ilepuoanueckuii 3akoH u llepuoanyeckas cucrema xumuueckux aneMeHtoB .M. Menneneena.
DuU3NUECKUi CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEPOB MEPHOIa U TPYIIbL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHUU B MEPUOJAX U TPYIIAX B CBETE MPEACTaBICHUHN O
CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAYEHUE TEPUOANIECKOr0 3aKOHA. BUIbI XMMUYECKUX CBS3EH U TUIIbI
KPUCTAINTUYECKUX PEUIEeTOK. B3anMOCBs3b CTpOCHHs U CBOMCTB BemecTB. Kiaccudukamnus xummude-
CKHX PEaKIUH 0 Pa3IMYHBIM MPHU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB PEarUPYIONIUX U 00Pa3yIONMINXCs BEIIECTB;
HaJIM4YWe TPaHuIlbl pa3aena ¢asz; TertoBoi 3pPeKT; n3MEHEeHHe CTeNeHE OKUCICHUS aTOMOB; UCTIOJb-
30BaHHE KaTaJln3aTopa; HampaBiieHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XUMUUECKHUX PEaKINil U (aKTOPHI, BIIH-
sironue Ha Hee. [IpocTeie u cinoxkHble BeniecTBa. MeTaiibsl 1 HemeTamibl. OKCHUJIbI U TUAPOKCHIBI (OC-
HOBaHUSI, KUCJIOTHI, aM(OTEpHBIE TUIPOKCUIBI), colid. X cocTaB, KimaccuduKamus 1 o0Iue XuMude-
CKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU INEKTPOJUTUUECKOMN Auccounanuu. ['eneTnueckue psiabl MeTaiia, He-
MeTajia v MepexoaHoro MeTasia.



Y4eOHO-TEeMATHYECCKHHA TLJIAH

Ne Has3zeanue memuwi, pazoena Konuuecmeo | Ilp. pa- | Konmp.
uacoe oomowl pabomul
OOm1ast XxapaKTepPUCTHKA XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB U 9 - 1
1. | XumMHMUecKuX peakuuit
Mertainisl 17 2 1
2.
Hewmeranisl 25 3 1
3.
Opraandeckue BenecTna 7 - 1
4.

O06o0011eHrEe 3HaHUH 10 XMMHUU 32 KypC OCHOB-
5. | HoM mKkobl. [ToAroToBKa K OCHOBHOMY rocyap- 10 - -
CTBEHHOMY 3k3ameny (OI'D)

uroro 68 5 4

Ilepeuyenn J1a00paTOPHBIX ONBITOB
JI. O. N? 1 «ITonyueHne rUAPOKCHU/IA [IMHKA U KCCIIEAOBAHHUE €0 CBONCTBY.
JI.O. N2 2 «Monenupoanue moctpoenus [lepuoauueckoit cucremsl JI.1. Menneneesay.
JL.O. Ne 3 «3amelieHue xeae3oM Meau B pactBope cynbdara meau (1I)».
JI. O. Ne 4 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIMHU OT MPUPOAbl pEarupyrolinuX BEIIECTB HA
puUMepe B3aUMOACHCTBUS KUCIIOT C METaJLTIaMI.
JI. O. Ne 5 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON peaKIIMM OT KOHIEHTPALMU pearupyroliruX BEIIeCTB
Ha [IpUMeEpe B3aUMOJICHCTBUSI LIMHKA C COJITHON KUCIOTOW Pa3IMYHON KOHIEHTPALIUN.
JI.O. Ne 6 «3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUM. PEAKIMH OT IUIOIIA/IU CONPUKOCH. PEArpyrOIINX BEIIECTBY.
JI.O. N2 7 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKI[HH OT TEMIIEPATYPBI PEArHPYIOIINX BEIIECTB
Ha npuMepe B3aumoeictBus okcuaa meau (II) ¢ pactBopoM cepHOI KMCIOTHI pa3IMYHON TeMmIepa-
TYPBI».
JL.O. Ne 8 «PaznoxeHue nepokcua BOAOPOAa ¢ MOMOIIbIo okcuaa mapranua (IV)».
JI. O. Ne 9 «B3zanmoieiicTBiE pacTBOPOB KUCIOT M COJIEH C METAIIIAMMI.
JI. O. Ne 10 «O3HaKOMIIEHHUE C PyJaMH JKEIE3a».
JL.O. Ne 11 «OxpammBanue 1jIaMeHu COJIIMH IIETOYHBIX METAILIIOBY.
JI. O. Ne 12 «IlonydyeHne ruIpOKCUIA KaJIbLU U UCCIIE0OBAHUE €ETO CBONCTBY.
JL.O. Ne 13 «IlonmydeHne ruipoKcua aTlFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTBY.
JL.O. Ne 14 «BzaumoielicTBHE Kele3a ¢ COISTHOM KUCTOTOMY.
JL.O. Ne 15 «[Tonyuenue rugpokcuaos xeesa (1) u (1) u u3yuenne ux cBOWCTBY.
JL.O. Ne 16 «IlonydyeHne u pacrio3HaBaHUE BOJOPOIAN.
JI1.O. Ne 17 «MccnenoBanre MOBEPXHOCTHOT'O HATSIKEHUS BOIBD.
JI.O. Ne 18 «PacTBOpeHME NTepMaHraHaTa Kajlus Ui METHOTO KyIiopoca B BOJIE».
JI. O. Ne 19 «"'uaparanust 06e3BoxkeHHOT0 cynbdarta meau (11)».
JL.O. Ne 20 «O3HaKOMIIEHUE C KOJIJIEKIIMEH OBITOBBIX (DHIIBTPOBY.
JI1.O. Ne 21 «O3HaKOMJIEHHE C COCTAaBOM MHHEPATBLHOM BOJIBI».
JIL.O. Ne 22 «KavecTBeHHas peakiiys Ha rajJoreHu1-uOHbD).
JI.O. Ne 23 «[TonyueHne u paclio3HaBaHUE KHUCIOPOIay.
JI.O. Ne 24 «CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHON KUCIOTHD.
JI. O. Ne 25 «M3yueHue CBOMCTB aMMHUAKa.
JIL.O. Ne 26 «Pacno3HaBaHue cojieii aMMOHUSD.
JI. O. Ne 27 «CBoiicTBa pa30aBI€HHON a30THOM KHUCIOTBI».
JI.O. Ne 28 «Pacnio3naBanue GpochaToBy.



JI.O. Ne 29 «Ilony4yeHue yrobHOM KHUCIOThI U U3YUYEHUE €€ CBONCTBY.
JI.O. Ne 30 «Ilepexoa kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHIY.

JI.O. Ne 31 «Pa3noxenue ruipokapOoHaTa HaTpUsD».

JI1.O. Ne 32 «ITonyueHne KpeMHEBOM KUCIOThI U U3YYEHUE €€ CBOMCTBY.

IpakTnyeckune padoThl
1.0OcymiecTBieHue ENOYKHU IPEBPALLICHUMN.
2. Pemenrie sKcriepMMEHTAIBHBIX 3371a4 HA pacliO3HABAHUE U MTOJIyY€HHE COeIMHEHUN METaJlIOB.
3.Pemenue skciepuMeHTaNbHBIX 33724 10 TeMe «I[loarpyrma rajJoreHoB».
4. Penienuie sKkCnepuMEHTANIBHBIX 337124 1o TeMe «lloarpyrima kucinopoaay.
5. [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.



